De mejorar las especies 
animales a hacer que 
una oveja, una dulce 
oveja, produzca fárma- 
cos en su leche hay un 
largo trecho. El equipo 
del biólogo británico 
Bruce White-law lo reco- 
rrió y ahora está en con- 
diciones de ofrecer a las 
granjas ¡industrializa- 
das ovejas de regular 
tamaño y pelaje pero 
modificadas genética- 
mente para producir un 
inhibidor de edema pur 
monar. De más está de- 
cir que esto recién em- 
pieza, y ahí están si no 
los intentos de armar 
chips con neuronas de 
ratas para demostrarlo. 
Si este experimento 
avanzara, se habría da- 
do un salto cualitativo 
increíble en el perfeccio- 
namiento de la inteli- 
gencia artificial. Para 
entender el re-vés de la 
trama de la biotecnolo- 
gía, Daniel Golstein ex- 
plica en la primera par- 
te de un preciso infor- 
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as investigaciones biomédicas acapa- 

ran la atención del mundo entero. En 

los países centrales, la cobertura pe- 

riodística de los avances de la biome- 

dicina cumple una función social ex- 
plícita: mantenerinformados aloseconomis- 
tas, empresarios, financistas e inversores so- 
bre las tendencias científicas que abren nue- 
vas posibilidades tecnológicas, y sus poten- 
cialidades comerciales. No resulta extraño 
entonces que casi todos los días los titulares 
de los diarios anuncien una nueva proeza 
científica y/o tecnológica de la biología mo- 
lecular. La caja negra del cáncer ha sido 
abierta de par en par, y por primera vez se 
atisba la posibilidad de comprender el me- 
canismo molecular de la enfermedad, preve- 
nirla, diagnosticarla precozmente y tratarla 
racionalmente. El desarrollo explosivo de la 
revolución biológica sólo puede comparar- 
se al de la física de comienzos de siglo. Pe- 
ro esta revolución tiene la particularidad de 
que sus resultados repercuten y repercutirán 
en forma mucho más directa y dramática so- 
bre la salud y la calidad de vida de la huma- 
nidad. No es de extrañar, pues, el interés que 
despiertan los investigadores biomédicos 
que participan en la creación de esta fronte- 
ra de conocimiento fundamental y útil: a me- 
nudo son entrevistados por la prensa, que re- 
caba su opinión acerca de las implicancias 
médicas, industriales y sociales de sucesos 
científicos, invenciones tecnológicas y po- 
lémicas de política científica e industrial ta- 
les como-el patentamiento de genes. 

Enlos países periféricos la visita de cien- 
tíficos extranjeros genera gran interés y sus 
opiniones públicas sontenidas en cuenta. Por 
lo general, se desconocen tanto las biografí- 
as científicas como las conexiones económi- 
cas y los intereses financieros de estos cien- 
tíficos, y se tiende a suponer que las opinio- 
nes expresadas son dictámenes objetivos de 
sabios dedicados al apostolado del bien co- 
mún e inmaculados por el lucro. Sin embar- 
go, la realidad es otra. Muchos de los más 
destacados y ambiciososinvestigadores bio- 
médicos de la actualidad tienen importantes 
intereses económicos relacionadoscon su ac- 
tividad científica. 

J. Craig Venter, por ejemplo, es el bioquí- 
mico que, en colaboración con Bernadine 
Healy, la ex directora de los Institutos Na- 
cionales de la Salud de Estados Unidos 
(NIH), eliminó a James D. Watson —el co- 
descubridor de la-doble hélice de ADN y el 
líder intelectual indiscutido de la biología 
molecular contemporánea— de la dirección 
del Proyecto Genoma Humano, esa mega- 
empresa que involucra el deletreo las tres mil 
millones de letras que constituyen el mate- 
rial genético humano. 

El motivo de la disputa que llevó a la se- 
paración de Watson del proyecto fue la de- 
cisión de Venter refrendada por Healy= de 
pedir el patentamiento de varios centenares 
de moléculas de cDNA, fragmentos de ma- 
terial genético sintetizados en su laboratorio 
del NIH. Estos cCDNA, obtenidos en forma 
aleatoria y mecánica a partir de otras frac- 
ciones genéticas presentes en el sistema ner- 
vioso central de mamíferos, son secuencias 
anónimas, de estructura y función descono- 
cidas. La producción a ciegas de CDNA es 
un trabajo de ínfima calidad intelectual que 
Jim Watson calificó como “capaz de ser re- 
alizado por un mono”. El único (y minúscu- 
lo) aporte de Venter fue usar en esta empre- 
saun ingenioso método -sequence tags— de- 
sarrollado, en realidad, por otros prestigio- 
sos investigadóres. El pedido de patenta- 
miento del NIH causó un gran revuelo na- 
cional e internacional y generó un repudio 
universal. La comunidad científica criticó la 
medida argumentando que era incorrecto pe- 
dir patentes sobre moléculas de estructura y 
función desconocida. El espíritu de coope- 

ración y la sociedad tácita existente entre los 
programas genómicos norteamericano e'in- 
glés simplemente explotó: el Medical Rese- 


arch Council, organismo que hace y contro-- 


Y de UN 


la la política 
científica de las Y 
ciencias biomédi- e 
cas británicas del Rei- 
no Unido, respondió 
presentando a la Oficina Eu- 

ropea de Patentamiento pedidos de 
patentamiento de sus propias bibliotecas de 
CcDNA, como medida de protección de los 
intereses británicos. Más interesante fue la 
respuesta política mundial: todos los países, 
incluyendo aquellos sin biología molecular 
relevante conocida, coincidieron en denun- 
ciar el intento de patentamiento como un de- 
lito moral, aduciendo que era inconcebible 
patentar sustancias naturales comunes a to- 
da la humanidad. Esta inusitada reacción 
emocional ante la posibilidad de patenta- 
miento masivo de genes humanos —que su- 
peró por mucho la intensidad de la solidari- 
dad con las víctimas de los genocidios con- 
temporáneos—es un fenómeno de psicología 
social que llama mucho la atención. Las pa- 
tentes que cubren cDNA correspondientes a 
genes humanos son ya muy numerosas, y 
nunca dieron lugar a reacciones de este tipo. 
Por otro lado, la virulencia de las denuncias 
contrasta con la universal indiferencia con 
que se aceptó el patentamiento de genes, cD- 
NA y fragmentos de genes bacteriaños, vi- 
rales, vegetales, animales y humanos a par- 
tir de 1976. 

Las críticas dela comunidad científica pre- 
valecieron, y la Oficina de Patentes nortea- 
mericana rechazó las solicitudes de Venter 
por considerar que no reunían los criterios 
mínimos de patentabilidad. En virtud de es- 
ta decisión, el Medical Research Council de- 
cidió suspender el pedido de patentamiento 
denuevoscDNA de estructura y función des- 

conocidas, pero no retiró los pe- 

didos originales para ver quéres= 
puesta obtienen de la Oficina 
BN Europea de Patentes. La situa- 
E" ción sigue siendo delicada, 

| porque los abogados del NIH 
S volvieron a la carga y 
y apelaron el fallo, 
aduciendo que estos 
productos obtenidos 
en laboratorio no 

existen en la natu- 


ES 


raleza, y que por lo tanto se cumple el requi- 
sito de novedad. Este argumento es lógica- 
mente correcto, pero tramposo: no cabe du- 
da de que los sequence tags de cODNA son ar- 
tefactos hechos y detectados por el ser hu- 
mano, es decir novedosos, son útiles porque 


- permiten aislar genes o fragmentos de genes 


a voluñitad y no son para nada obvios. Pero 
lo que estaba —y está—- en discusión no es el 
método de sequence tagging, que Venter no 
inventó, sino el patentamiento de secuencias 
de función y significado desconocidos. 

Apenas terminado el escándalo del pedi- 
do de patentamiento y separado Watson de 
la dirección del Proyecto Genoma Humano, 
Craig Venter renunció a su posición como 
investigador del NIH y fundó el Institute for 
Genomic Research, una compañía biotecno- 
lógica. 

Venter no es el único científico involucra- 
do en el Proyecto Genoma Humano que es 
dueño, tiene intereses o asesora a una empre- 
sa biotecnológica. Muchos de los más desta- 
cados científicos que intervienen en la direc- 
ción estratégica y que desempeñan cargos eje- 
cutivos claves en el programa —en especial 
los investigadores que lideran los centros de 
investigación genómica subsidiados por el 


NIB- han instalado sus propias compañías y : 


asesoran a empresas biotecnológicas. Ejem- 
plos hay muchos: Mark Pearson, miembro del 
panel nacional de asesores del Proyecto Ge- 
noma Humano; Gerald Joyce, Leroy Wood, 
uno de los inmunólogos moleculares más no- 
tables de este=siglo y director del Departa- 
mento de Biotecnología Molecular de la Uni- 
versity of Washington en Seattle, fundaron 
Darwin Molecular Technologies; Craig Ro- 
se y William Haseltine, investigador del Da- 
na Farber Institute for Cancer Research de la 
Universidad de Harvard que detenta a su vez 
las patentes de una de las principales gluco- 
proteínas de cubierta claves del virus HIV di- 
rigen Human Genome Sciences, de Rockvi- 
lle, Maryland; Eric S. Lander, director del 
Centro de Investigación Genómica del Whi- 
tehead Institute, Massachusetts Institute of 
Technology; Daniel Cohen, del Centre d'Etu- 
de du Polimorphisme Humain, París, Fran- 
cia, que acaba de publicar el primer mapa fí- 
sico de la totalidad del genoma humano y Jef- 
frey Freidman son los asesores científicos de 
Millennium Pharmaceuticals, de Cambridge, 
Massachusetts; Mark Skolnik y Walter Gil- 
bert, físico y biólogo molecular que recibió 
el Premio Nobel por la invención de uno de 
los métodos liminares de secuenciación =de- 
letreo- de ADN y es el Carl M: Loeb Univer- 
sity Professor de Harvard, fundaron Myriad 
Genetics, de Salt Lake City, Utah. 

Estas compañías son típicas research bou- 
tiques: no producen objetos tangibles, sino 
ideas y tecnologías propietarias, alas que tie- 
nen sólo acceso las personas y las entidades 
que las financian. Las boutiques genómicas 
negocian sus descubrimientos e invenciones 
con las grandes corporaciones de las indus- 
trias moleculares, que adquieren el derecho 
a utilizar los nuevos conocimientos a cam- 
bio de regalías y acuerdos de producción y 
comercialización. Las industrias molecula- 
res dependen de estas research boutiques, 
porque la única forma de conservar la com- 
petitividad en el año 2000 será a través del 
desarrollo de tecnologías basadas en genes y 
en productos de expresión génica sobre los 
cuales tienen control propietario. El valores- 
tratégico de los resultados emergentes de los 
proyectos genómicos se refleja en la magni- 
tud del monto anual de inversiones en las re- 
search boutiques genómicas, que superan 
holgadamente los 165 millones de dólares 
anuales que el gobierno federal norteameri- 
cano invierte directamente en proyectos ge- 
nómicos. 


* Profesor titular de Biología en el Depar- 
tamento de Ciencias Biológicas de la Facul- 
tad de Ciencias Exactas y Naturales de la 
Universidad de Buenos Aires. Es autor del 
libro Biotecnología, Universidad y Política 
(Siglo XXI Editores, México). Material pro- 
porcionado por la Fundación FIBIO. 
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asinvestigaciones biomédicas acapa- 

ran la atención del mundo entero. En 

los países centrales, la cobertura pe- 

riodística de los avances de la biome- 

dicina cumple una función social ex- 
plícita: mantenerinformados alos economis- 
tas, empresarios, financistas e inversores so- 
bre las tendencias científicas que abren nue= 
vas posibilidades tecnológicas, y sus poten- 
cialidades comerciales. No resulta extraño 
entonces que casi todos los días los titulares 
de los diarios anuncien una nueva proeza 
científica y/o tecnológica de la biología mo- 
lecular. La caja negra del cáncer ha sido 
abierta de par en par, y por primera vez se 
atisba la posibilidad de comprender el me- 
canismo molecular de la enfermedad, preve- 
nirla, diagnosticarla precozmente y tratarla 
racionalmente. El desarrollo explosivo de la 
revolución biológica sólo puede comparar- 
se al de la física de comienzos de siglo. Pe- 
ro esta revolución tiene la particularidad de 
que. sus resultados repercuten y repercutirán 
en forma mucho más directa y dramática so- 
bre la salud y la calidad de vida de la huma- 
nidad. No es de extrañar, pues, el interés que 
despiertan los investigadores biomédicos 
que participan en la creación de esta fronte- 
ra de conocimiento fundamental y útil: a me- 
nudo son entrevistados por la prensa, que re- 
caba su opinión acerca de las implicancias 
médicas, industriales y sociales de sucesos 
científicos, invenciones tecnológicas y po- 
lémicas de política científica e industrial ta- 
les como. el patentamiento de genes. 

En los países periféricos la visita de cien- 
tíficos extranjeros genera gran interés y sus 
opiniones públicas son tenidasen cuenta. Por 
lo general, se desconocen tanto las biografí- 
as científicas como las conexiones económi- 
cas y los intereses financieros de estos cien- 
tíficos, y se tiende a suponer que las opinio- 
nes expresadas son dictámenes objetivos de 
sabios dedicados al apostolado del bien co- 
mún e inmaculados por el lucro. Sin embar- 
go, la realidad es otra. Muchos de los más 
destacados y ambiciosos investigadores bio- 
médicos de la actualidad tienen importantes 
intereseseconómicos relacionados consuac- 
tividad científica. 

J. Craig Venter, por ejemplo, es el bioquí- 
mico que, en colaboración con Bernadine 
Healy, la ex directora de los Institutos Na- 
cionales de la Salud de Estados Unidos 
(NIH), eliminó a James D. Watson —el co- 
descubridor de la doble hélice de ADN y el 
líder intelectual indiscutido de la biología 
molecular contemporánea= de la dirección 
del Proyecto Genoma Humano, esa mega= 
empresa que involucra el deletreo las tres mil 
millones de letras que constituyen el mate- 
rial genético humano. 

El motivo de la disputa que llevó:a la se- 
paración de Watson del proyecto fue la de- 
cisión de Venter refrendada por Healy= de 
pedir el patentamiento de varios centenares 
de moléculas de cDNA, fragmentos de ma- 
terial genético sintetizados en su laboratorio 
del NIH. Estos cDNA, obtenidos en forma 
aleatoria y mecánica a partir de otras frac- 
ciones genéticas presentes en el sistema ner- 
vioso central de mamíferos, son secuencias 
anónimas, de estructura y función descono- 
cidas. La producción a ciegas de cDNA es 
un trabajo de ínfima calidad intelectual que 
Jim Watson calificó como “capaz de ser re- 
alizado por un mono”. El único (y minúscu- 
lo) aporte de Venter fue usar en esta empre- 
saun ingenioso método sequence tags=de- 
sarrollado, en realidad, por otros prestigio- 
sos investigadóres. El pedido de patenta- 
miento del NIH causó un gran revuelo na- 
cional e internacional y'generó un repudio 
universal. La comunidad científica criticó la 
medida argumentando que eraincorrecto pe- 
dir patentes sobre moléculas de estructura y 
función desconocida. El espíritu de coope- 
ración y la sociedad tácita existente entre los 
programas genómicos norteamericano e'in- 
glés simplemente explotó: el Medical Rese- 
arch Council, organismo que hace y contro- 


la la política 
científica de las 
ciencias biomédi- 
cas británicas del Rei- 
no Unido, respondió 
presentando ala Oficina Eu- 
<ropea de Patentamiento pedidos de 
patentamiento de sus propias-bibliotecas de 
cDNA, como medida de protección de los 
intereses británicos. Más interesante fue la 
respuesta política mundial: todos los países, 
incluyendo: aquellos sin biología molecular. 
relevante conocida, coincidieron en denun- 
ciar el intento de patentamiento como un de- 
lito: moral, aduciendo que era inconcebible 
patentar sustancias naturales comunes a to- 
da la hymanidad. Esta inusitada reacción: 
emocional ante la posibilidad de patenta- 
miento masivo de genes humanos que su- 
peró por'mucho la intensidad de la solidari- 
dad con las víctimas de los genocidios con- 
temporáneos- es un fenómeno de psicología 
social que llama mucho la atención. Las pa- 
tentes que cubren cDNA correspondientes a 
genes humanos son ya muy numerosas, y 
nunca dieron lugar a reacciones de este tipo. 
Por otro lado, la virulencia de las denuncias 
contrasta con la universal indiferencia con 
quese aceptó el patentamiento de genes, cD- 
NA y fragmentos de genes bacteriaños, vi- 
rales, vegetales, animales y humanos a par- 
tir de 1976. 

Las críticas de lacomunidad científica pre- 
valecieron, y la Oficina de Patentes nortea- 
mericana rechazó las solicitudes de Venter 
por considerar que no reunían los criterios 
mínimos de patentabilidad. En virtud de es- 
ta decisión, el Medical Research Council de- 
cidió suspender el pedido de patentamiento 
denuevoscDNA de estructura y función des- 

conocidas, pero no retiró los pe- 

y didosoriginales para ver quéres- 
puesta obtienen de la Oficina 
Europea de Patentes, La situa- 
ción sigue siendo delicada, 

porque los abogados del NIH 

volvieron a la carga y 
E apelaron el fallo, 
Sa aduciendo que estos 
productos obtenidos 
en laboratorio no 

existen en la natu- 


raleza, y que por lo'tanto se cumple el requi- * 


sito de novedad. Este argumento es lógica- 
mente correcto, pero tramposo: no cabe du- 
da de que los sequence tags de cDNA son ar- 
tefactos hechos y detectados por el ser hu- 
mano, es decir novedosos, son útiles porque 
permiten aislar genes o fragmentos de genes 
a voluntad y no son para nada obvios. Pero 
lo que estaba =y está- en discusión noes el 
método de sequence tagging, que Venter no 
inventó, sino el patentamiento de secuencias 
de función y significado desconocidos. 

Apenas terminado el escándalo del pedi- 
do de patentamiento y separado Watson de 
la dirección del Proyecto Genoma Humano, 
Craig Venter renunció a su posición como 
investigador del NIH y fundó: el Institute for 
Genomic Research, una compañía biotecno- 
lógica. 

Venter no es el único científico involucra- 
do en el Proyecto Genoma Humano que es 
dueño, tiene intereses o asesora a una empre- 
sa biotecnológica. Muchos de los más desta- 
cados científicos que intervienen en la direc- 
ción estratégica y que desempeñan cargos eje- 
cutivos claves en el programa —en especial 
los investigadores que lideran los centros de 
investigación genómica subsidiados por el 
NIB= han instalado sus propias compañías y 
asesoran a empresas biotecnológicas. Ejem- 
ploshay muchos: Mark Pearson, miembro del 
panel nacional de asesores del Proyecto Ge= 
noma Humano; Gerald Joyce, Leroy Wood, 
uno de los inmunólogos moleculares más no- 
tables de este-siglo y director del Departa- 
mento de Biotecnología Molecular de la Uni- 
versity of Washington en Seattle, fundaron 
Darwin Molecular Technologies; Craig Ro- 
se y William Haseltine, investigador del Da- 
na Farber Institute for Cancer Research de la 
Universidad de Harvard que detenta a su vez 
las patentes de una de las principales gluco- 
proteínas de cubierta claves del virus HIV di- 
rigen Human Genome Sciences, de Rockvi- 
lle, Maryland; Eric S. Lander, director del 
Centro de Investigación Genómica del Whi- 
tehead Institute, Massachusetts Institute of 
Technology; Daniel Cohen, del Centre d'Etu- 
de. du Polimorphisme Humain, París, Fran- 
cía, que acaba de publicar el primer mapa fí- 
sico de latotalidad del genoma humano y Jef- 
frey Freidman'son los asesores científicos de 
Millennium Pharmaceuticals, de Cambridge, 
Massachusetts; Mark Skolnik y Walter Gil- 
bert, físico y biólogo molecular que recibió 
el Premio Nobel por la invención de uno de 
los métodos liminares de secuenciación -de- 
letreo— de ADN y es el Carl M. Loeb Univer- 
sity Professor de Harvard, fundaron Myriad 
Genetics, de Salt Lake City, Utah. 

Estas compañías son típicas research bou- 
tiques: no producen objetos tangibles, sino 
ideas y tecnologías propietarias, alas que tie- 
nen sólo acceso las personas y las entidades 
que las financian. Las boutiques genómicas 
negocian sus descubrimientos e invenciones 
con las grandes corporaciones de las indus- 
trias moleculares, que adquieren el derecho 
a utilizar los nuevos conocimientos a cam- 
bio de regalías y acuerdos de producción y 
comercialización. Las industrias molecula- 
res dependen de estas research boutiques, 
porque la única forma de conservar la com- 
petitividad en el año 2000'será a través del 
desarrollo de tecnologías basadas en genes y 
en productos de expresión génica sobre los 
cuales tienen control propietario. El valor es- 
tratégico de los resultados emergentes de los 
proyectos genómicos se refleja en la magni- 
tud del monto anual de inversiones en las re- 
search boutigues genómicas, que superan 
holgadamente los 165 millones de dólares 
anuales que el gobierno federal norteameri- 
cano invierte directamente en proyectos ge- 
nómicos. 


* Profesor titular de Biología en el Depar- 
tamento de Ciencias Biológicas de la Facul- 
tad de Ciencias Exacías y Naturales de la 
Universidad de Buenos Aires. Es autor del 
libro Biotecnología, Universidad y Política 
(Siglo XXI Editores, México). Material pro- 
porcionado por la Fundación FIBIO.. 
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ce Whitelaw pertene- 
ce a uno de los equi- 
pos europeos más avanzados en la obtención 
de animales transgénicos, pionero en la cons- 
trucción de ovejas y ratones modificados ge- 
néticamente. En el Instituto Roslin (de Edim- 
burgo) del Agriculture and Food Research 
Council británico, donde trabaja, ha desarro- 
llado un sistema de expresión en la leche de 
sustancias de interés farmacológico que es uno 
delos más eficaces del mundo. Hasta ahora, el 
mayor logro de Whitelaw es 
Tracy, una oveja transgénica 
vendida a una empresa farma- 
céutica. 
—¿Qué objetivos persigue su 
grupo de trabajo? 
Queríamos comprobar que 


éramos capaces de modificar 


genéticamente los animales de 

granja. En 1989 hicimos nues- 

tro primer animal transgénico, 

una oveja, a la que llamamos 

Tracy. El objetivo de estatécni- 

caes introducir genes de unaes- 
pecie en otra para mejorar las cualidades de 
losanimales, pero aún no existen conocimien- 
tos suficientes de la biología molecular bási- 
ca y de la fisiología para manipular apropia- 
damente todas las propiedades de los anima- 
les. Con Tracy decidimos concentrarnos en lo- 
grar que un animal secrete productos farma- 
céuticosen la leche; de grán valor para el hom- 
bre. Hemos obtenido un éxito. importante, pe- 
ro es justo decir que otros grupos también tu- 
vieron la misma idea y han progresado en'for- 
ma notable. ; 

¿Por qué Tracy es tan notable? 

—Hasta ahora hay pocos casos en los que se 
haconseguido producir altas cantidades de sus- 
tanciasen animales transgénicos de granja. Con 
esta oveja obtenemos importantes cantidades 
de la Alpha Antitripsina humana, un inhibidor 
del edema pulmonar, enfermedad que destru- 
ye el tejido de los pulmones, en colaboración 
con la empresa Pharmaceutical Proteins, de 
Edimburgo. Hoy, las compañías privadas se 
dedican ala aplicación de la tecnología pero la 
investigación básica todavía se realiza en cen- 
tros públicos. 

—¿En: qué se diferencia Tracy de una oveja 
no modificada? 

—Hemos conseguido modificar las caracte- 
rísticas genéticas de la oveja pero no hemos 
cambiado en ella rasgos como la cantidad de 
lana o el volumen del animal. Pero produce fár- 
macos en la leche. Lo interesante de nuestro 
método es que no sólo sirve para inducir en el 
animal la secreción de una sustancia sino que 
es un procedimiento general para introducir 
con los mismos vehículos genéticos diferentes 
genes en una especie, de manera que produz- 
ca distintas sustancias en grandes cantidades. 

—¿Qué perspectivas tiene ahora su grupo? 

Mi preocupación inmediata es aumentar la 
eficacia en los niveles de producción del ani- 
mal modificado, tratando de optimizar la ex- 
'presión del transgénico. 

¿Cuánto cuesta desarrollar un animal 
transgénico? ¿Y cuánto tiempo? 

—El desarrollo de animales transgénicos es 
un proceso largo y costoso, decenas de miles 
de libras esterlinas. La mayor parte del costo 
corresponde a la granja y los laboratorios. Si se 
tiene esto ai punto es costoso, pero si hubiera 


que iniciarlo sería imposible. Tardamos seis 
años en lograr a Tracy, a partir de la idea origi- 
nal. No obstante, en este período también obtu- 
vimos otros animales transgénicos que expre- 
saban la proteína, pero con niveles más bajos. 
—¿Sólo ha trabajado con ovejas? 
Utilizamos como modelo experimental el 


“ratón, pero nos hemos centrado en las ovejas, 


aunque en realidad se puede hacer en todos los 
animales: vacas, conejos, cerdos... Y se han he- 
cho. Actualmente en mi instituto están hacien- 
do pollos transgénicos. 

¿Por qué se han escogido estos animales? 

—La composición genética básica de los ra- 
tones es conocida desde hace décadas, y desde 
una perspectiva experimental es más barato. 
Sin embargo, determinados grupos han decidi- 
do empezar la investigación por ovejas o va- 
cas debido ala infraestructura propia de suins- 
tituto. Por ejemplo, nosotros teníamos una lar- 
ga tradición en la embriogénesis de la oveja. 

=¿Cuánios grupos hay en el Reino Unido 
trabajando en animales transgénicos? 

—En animales grandes, dos. El trabajo con 
vacas, por ejemplo, es muy caro, por lo que se 
desarrolla sólo bajo ayuda del gobierno o.con 


la industria: Estos animales tienen una gesta- * 


ción muy larga y se necesitan instalaciones 
grandes para tenerlos. Por lo tanto, es más ca- 
ro y más lento trabajar con ellos que con rato- 
nes; la gestación de éstos dura 21 días y tienen 
muchas crías; la vaca tarda un año en tener un 
solo ternero. 

¿Qué opina sobre las patentes de organis- 
mos obtenidos por manipulación genética? 

—El que haya un debate público es bueno. En 
el Reino Unido tenemos reglas muy estrictas 
que mantienen un equilibrio entre el avance de 
la cjencia y la salud y el bienestar de los ani- 
males. Las patentes seguirán concediéndose. 


¿rara cuendo 
enombr 
nsgénco! 


M- J. Bruce Whitelaw trabaja exclusiva- 


mente con animáles y afirma que dar el pa- 
so decisivo hacia el hombre transgénico no 


es una cosa realista en este momento ni de- 


seable en ningún aspecto. “Transgénico 
quiere decir modificar la línea germinal, 
cambiar la descendencia. Sin embargo, la 
terapia somática, es decir, la modificación 
genética que afecta sólo a una generación 
=al individuo al que se aplica para hacer 
terapia génica sí tiene mucho futuro”, ex- 
plica. Las primeras experiencias que se han 
realizado han sido con enfermos terminales 
de cáncer y en los llamados niños burbuja, 
pequeños que pádecen una gravísima defi- 
ciencia en el sistema inmunológico, por lo 
que carecen de defensas ante las infeccio- 
nes. 

Las modificaciones germinales en: seres 
vivos afectan a la descendencia, pero, ¿a 
cuántas generaciones? “En mi opinión di- 
ce Whitelaw=, la modificación hecha se 


transmite para siempre, pero hay muy po- 
cos ejemplos en los que esto ha sido estu- 
diado. Algunos dicén que es estable y otros 
que no. De cualquier manera, en ningún ca- 
so la desestabilización ha tenido un efecto | 
negativo.” 

El miedo a fabricar monstruos de labora- 
torio es inevitable en estas tecnologías.. 
“Tambiénlos científicos estamos preocupa- 
dos por estas cosas. No tenemos ninguna in- 
tención de generar monstruos, lo que pre- 
tendemos es mejorar la calidad de vida de 
los animales y de las personas”, dice el in- 
vestigador británico, quien afirma que has- 
ta ahora su grupo nunca se ha tenido que en- 
frentar con este problema. “Nuestra: políti- 
ca—dice—es que si creamos un animal trans- 
génico enfermo, es decir, que produzca una 
enfermedad, lo eliminamos para que no su- 
fra, independientemente de la razón por la 
que el animal esté enfermo.” 

El éxito de estas manipulaciones genéti- 
cas en animales es alto desde el punto de 
vista científico, según Whitelaw. “En cam- 
bio, si se mide desde el punto de vista de si 
se han alcanzado o no los objetivos indus- 
tríales es sólo parcialmente exitoso, pero és- 
ta es la naturaleza de la experimentación 
científica.” 

Para Whitelaw, las dos áreas fundamen- 
tales donde espera conseguir mayor avance 
científico en su campo de investigación son 
averiguar cómo se regula la expresión ge- 
nética, es decir, los genes, y el desarrollo 
temprano de los embriones. “Los dos aspec- 
tos señala el científico— se pueden aplicar 
aotras áreas de la investigación humana y 
animal.” 


Experimentan con células vivas en microprocesadores 


MEZCLA De RATA LON COMPUTADORA 


= (Por Carmen  F. 

EL PAIS Ruiz) Cuando la gen- 

de Madrid te empezaba a acos- 
— tumbrarse aoírhablar 
delos ordenadores bioquímicos, la terapia ge- 
nética o la clonación de embriones, salta la 
noticia de que en centros militares y univer- 
sitarios de EE.UU. se están haciendo experi- 
mentos para implantar neuronas vivas de ra- 
tas en microprocesadores electrónicos. Las 
neuronas, al tener un comportamiento “accio- 
nado” por electricidad, desde un punto de vis= 
ta teórico pueden interactuar con otros meca- 
nismos no vivos como los chips. 

Los investigadores del Laboratorio de In- 
vestigación Naval de Washington (NRL)con- 
firman que han logrado instalar neuronas en 
sitios concretos de chips de silicio o cristal y 
mantenerlas vivas. Incluse, están consiguien- 
do que se desarrollen a lo largo de unos cir- 
cuitos prefijados y que su vida fuera del me- 
dio natural se prolongue, según recogió re- 
cientemente The Wall Street Journal. 

El objetivo inmediato es conseguir una vi- 
da experimental de seis meses, mientras que 
enla actualidad los científicos sólo consiguen 
mantener con vida las neuronas fuera de su 
medio durante unas horas. El procedimiento 
consiste en cubrir las neuronas extraídas con 
moléculas de un compuesto químico llamado 
DETA (dietilenotriamina), capaz de favore- 
cersu crecimiento. Se pretende conseguiraho- 
ra que las células implantadas, que podrían 
llamarse neuro-chips, se conecten entre sí na- 


turalmente desarrollando dendritas, según un 
mapa prefijado y marcado con el factor esti- 
mulante DETA. 

Si latécnica responde se habrá logrado for- 
mar una red neuronal de inteligencia animal, 
en conexión con elementos de inteligencia ar- 
tificial. El resultado sería un ordenador real- 
mente inteligente, que reproduciría el com- 
portamiento del cerebro de los animales en 
cuanto a adquisición de datos, tratamiento y, 
comparación de información o. toma de deci- 
siones. Y todo ello funcionando de una ma- 
nera más lógica y menos mecánica que los or- 
denadores convencionales. 

Se lograría ir un paso más allá de los orde- 
nadores neuronales. Estos simulan el funcio- 
namiento del cerebro humano mediante téc- 
nicas de multiproceso de red con chips de si- 
licio, que pueden aprender de la repetición de 
experiencias. Sin embargo, los neuro-chips 
parten de una neurona viva que permitirá al 
ordenador desarrollar una capacidad.real de 
actuar en forma inteligente. 

Los experimentos se realizan con neuronas 
de ratas, pero el siguiente paso será utilizar 


neuronas humanas, con consecuencias insos- * 


pechadas. 

Es previsible que en breve se planteen di- 
lemas éticos como el trasplante de neuronas 
entre seres vivos o entre éstos y los ordena- 
dores. Si se tratara de utilizar cadáveres, el 
tratamiento legislativo y regulador actuaría 
como en los trasplantes de Órganos, los vien- 
tres de alquiler o la clonación de embriones, 


por ejemplo. Pero este caso se presta especial- 
mente a manipulaciones enseres humanos, a 
tráficos comerciales y a utilizaciones cerca- 
nas a las lobotomías u otras especulaciones 
peligrosas;para la dignidad de las personas. 
Por ahora se ha hecho público el trabajo con 
neuronas derata, pero nada impide quese pue- 
da estar experimentando de hecho con célu- 
las humanas, dado el secreto que envuelve 
siempre a este tipo de investigaciones y a sus 
aplicaciones para temas de defensa. 

Las aplicaciones civiles también son muy, 
amplias; desde las correcciones genéticas de 
enfermedades hereditarias y trasplantes cere- 
brales hasta aplicaciones puramente informá- 
ticas. El estudio del desarrollo neuronal pro- 
porcionará datos inestimables para mejorar el 
conocimiento de los mecanismos internos de 
funcionamiento del cerebro animal. 

El Laboratorio de Investigación Naval co- 
labora con la Universidad de Stanford para 
desarrollar un detector de gas nervioso, for- 
mado por neuronas en un chip, muy útil en 
caso de guerra. Otra utilidad sería detectar si 
un medicamento interfiere con el proceso de 
la memoria, sin experimentar con seres hu- 
manos. 

“Hay que defenderla dignidad humana”, se- 
ñala Rafael Fernández Calvo, especialista es- 
pañol en temas de ética científica. “No sabe- 
mos si hay empresas civiles, además de mili- 
tares, detrás de estos experimentos, ni sus ne 
veles de desarrollo. Pero es importante que no, 
sean investigaciones incontroladasnisecretas.” 


Sábado 19 de marzo de 1994 


go que armó 
- a M 
ja transgénica 
EL PAIS | ¿vid 


de Madrid ce Whitelaw pertene- 
ce a uno de los equi- 
pos europeos más avanzados en la obtención 
de animales transgénicos, pionero en la cons- 
trucción de ovejas y ratones modificados ge- 
néticamente. En el Instituto Roslin (de Edim- 
burgo) del Agriculture and Food Research 
Council británico, donde trabaja, ha desarro- 
llado un sistema de expresión en la leche de 
sustancias de interés farmacológico que es uno 
de los más eficaces del mundo. Hasta ahora, el 
mayor logro de Whitelaw es 
Tracy, una oveja transgénica 
vendida a una empresa farma- 

céutica. 

—¿Qué objetivos persigue su 
grupo de trabajo? 

Queríamos comprobar que 
éramos capaces de modificar 
genéticamente los animales de 
granja. En 1989 hicimos nues- 
tro primer animal transgénico, 
una oveja, a la que llamamos 
Tracy. El objetivo de esta técni- 
caes introducir genes de una es- 

pecie en otra para mejorar las cualidades de 
los animales, pero aún no existen conocimien- 
tos suficientes de la biología molecular bási- 
ca y de la fisiología para manipular apropia- 
damente todas las propiedades de los anima- 
les. Con Tracy decidimos concentrarnos en lo- 
grar que un animal secrete productos farma- 
céuticos en la leche, de gran valor para el hom- 
bre. Hemos obtenido un éxito importante, pe- 
ro es justo decir que otros grupos también tu- 
vieron la misma idea y han progresado en for- 
ma notable. 7 

=—¿Por qué Tracy es tan notable? 

—Hasta ahora hay pocos casos en los que se 
haconseguido produciraltas cantidades de sus- 
tanciasen animales transgénicos de granja. Con 
esta oveja obtenemos importantes cantidades 
de la Alpha Antitripsina humana, un inhibidor 
del edema pulmonar, enfermedad que destru- 
ye el tejido de los pulmones, en colaboración 
con la empresa Pharmaceutical Proteins, de 
Edimburgo. Hoy, las compañías privadas se 
dedican ala aplicación de la tecnología pero la 
investigación básica todavía se realiza en cen- 
tros públicos. 

—¿En qué se diferencia Tracy de una oveja 
no modificada? 

—Hemos conseguido modificar las caracte- 
rísticas genéticas de la oveja pero no hemos 
cambiado en ella rasgos como la cantidad de 
lana oel volumen del animal. Pero produce fár- 
macos en la leche. Lo interesante de nuestro 
método es que no sólo sirve para inducir en el 
animal la secreción de una sustancia sino que 
es un procedimiento general para introducir 
con los mismos vehículos genéticos diferentes 
genes en una especie, de manera que produz- 
ca distintas sustancias en grandes cantidades. 

—¿Qué perspectivas tiene ahora su grupo? 

—Mi preocupación inmediata es aumentar la 
eficacia en los niveles de producción del ani- 
mal modificado, tratando de optimizar la ex- 
¿presión del transgénico. 

¿Cuánto cuesta desarrollar un animal 
transgénico? ¿Y cuánto tiempo? 

El desarrollo de animales transgénicos es 
un proceso largo y costoso, decenas de'miles 
de libras esterlinas. La-mayor parte del costo 
corresponde a la granja y los laboratorios. Si se 

tiene esto a punto es costoso, pero si hubiera 


que iniciarlo sería imposible. Tardamos seis 
años en lograr a Tracy, a partir de la idea origi- 
nal. No obstante, en este período también obtu- 
vimos otros animales transgénicos que expre- 
saban la proteína, pero con niveles más bajos. 
—¿Sólo ha trabajado con ovejas? 
Utilizamos como modelo experimental el 


"ratón, pero nos hemos centrado en las ovejas, 


aunque en realidad se puede hacer en todos los 
animales: vacas, conejos, cerdos... Y se han he- 
cho. Actualmente en mi instituto están hacien- 
do pollos transgénicos. 

—¿Por qué se han escogido estos animales? 

—La composición genética básica de los ra- 
tones es conocida desde hace décadas, y desde 
una perspectiva experimental es más barato. 
Sin embargo, determinados grupos han decidi- 
do empezar la investigación por ovejas o va- 
cas debido ala infraestructura propia de su ins- 
tituto. Por ejemplo, nosotros teníamos una lar- 
ga tradición en la embriogénesis de la oveja. 

¿Cuántos grupos hay en el Reino Unido 
trabajando en animales transgénicos? 

—En animales grandes, dos. El trabajo con 
vacas, por ejemplo, es muy caro, por lo que se 
desarrolla sólo bajo ayuda del gobierno o con 


la industria. Estos animales tienen una gesta- * 


ción muy larga y se necesitan instalaciones 
grandes para tenerlos. Por lo tanto, es más ca- 
ro y más lento trabajar con ellos que con rato- 
nes; la gestación de éstos dura 21 días y tienen 
muchas crías; la vaca tarda un año en tener un 
solo ternero. 

—¿Qué opina sobre las patentes de organis- 
mos obtenidos por manipulación genética? 

—El que haya un debate público es bueno. En 
el Reino Unido tenemos reglas muy estrictas 
que mantienen un equilibrio entre el avance de 
la cjencia y la salud y el bienestar de los ani- 
males. Las patentes seguirán concediéndose. 


¿Hara cuando 
el nombr 
arsgénico! 


M. J. Bruce Whitelaw trabaja exclusiva- 
mente con animáles y afirma que dar el pa- 
so decisivo hacia el hombre transgénico no 
es una cosa realista en este momento ni de- 
seable en ningún aspecto. “Transgénico 
quiere decir modificar la línea germinal, 
cambiar la descendencia. Sin embargo, la 
terapia somática, es decir, la modificación 
genética que afecta sólo a una generación 
-al individuo al que se aplica— para hacer 
terapia génica sí tiene mucho futuro”, ex- 
plica. Las primeras experiencias que se han 
realizado han sido con enfermos terminales 
de cáncer y en los llamados niños burbuja, 
pequeños que pádecen una gravísima defi- 
ciencia en el sistema inmunológico, por lo 
que carecen de defensas ante las infeccio- 
nes. 

Las modificaciones germinales en seres 
vivos afectan a la descendencia, pero, ¿a 
cuántas generaciones? “En mi opinión —di- 
ce Whitelaw-, la modificación hecha se 


transmite para siempre, pero hay muy po- 
cos ejemplos en los que esto ha sido estu- 
diado. Algunos dicen que es estable y otros 
que no. De cualquier manera, en ningún ca- 
so la desestabilización ha tenido un efecto 
negativo.” 

El miedo a fabricar monstruos de labora- 
torio es inevitable en estas tecnologías.. 
“También los científicos estamos preocupa- 
dos por estas cosas. No tenemos ninguna in- 
tención de generar monstruos, lo que pre- 
tendemos es mejorar la calidad de vida de 
los animales y de las personas”, dice el in- 
vestigador británico, quien afirma que has- 
ta ahora su grupo nunca se ha tenido que en- 
frentar con este problema. “Nuestra políti- 
ca —dice—es que si creamos un animal trans- 
génico enfermo, es decir, que produzca una 
enfermedad, lo eliminamos para que no su- 
fra, independientemente de la razón por la 
que el animal esté enfermo.” 

El éxito de estas manipulaciones genéti- 
cas en animales es alto desde el punto de 
vista científico, según Whitelaw. “En cam- 
bio, si se mide desde el punto de vista de si 
se han alcanzado o no los objetivos indus- 
triales es sólo parcialmente exitoso, pero és- 
ta es la naturaleza de la experimentación 
científica.” 

Para Whitelaw, las dos áreas fundamen- 
tales donde espera conseguir mayor avance 
científico en su campo de investigación son 
averiguar cómo se regula la expresión ge- 
nética, es decir, los genes, y el desarrollo 
temprano de los embriones. “Los dos aspec- 
tos -señala el científico— se pueden aplicar 
a otras áreas de la investigación humana y 
animal.” 


Experimentan con células vivas en microprocesadores 


MEZCLA De RATA CON COMPUTADORA 


. (Por Carmen  F. 
EL PAI Ruiz) Cuando la gen- 
de Madrid te empezaba a acos- 
tumbrarse a oír hablar 
delos ordenadores bioquímicos, la terapia ge- 
nética o la clonación de embriones, salta la 
noticia de que en centros militares y univer- 
sitarios de EE.UU. se están haciendo experi- 
mentos para implantar neuronas vivas de ra- 
tas en microprocesadores electrónicos. Las 
neuronas, al tener un comportamiento “accio- 
nado” por electricidad, desde un punto de vis- 
tateórico pueden interactuar con otros meca- 
nismos no vivos como los chips. 

Los investigadores del Laboratorio de In- 
vestigación Naval de Washington (NRL) con- 
firman que han logrado instalar neuronas en 
sitios concretos de chips de silicio o cristal y 
mantenerlas vivas. Incluso, están consiguien- 
do que se desarrollen a lo largo de unos cir- 
cuitos prefijados y que su vida fuera del me- 
dio natural se prolongue, según recogió re- 
cientemente The Wall Street Journal. 

El objetivo inmediato es conseguir una vi- 
da experimental de seis meses, mientras que 
en la actualidad los científicos sólo consiguen 
mantener con vida las neuronas fuera de su 
medio durante unas horas. El procedimiento 
consiste en cubrir las neuronas extraídas con 
moléculas de un compuesto químico llamado 
DETA (dietilenotriamina), capaz de favore- 
cersucrecimiento. Se pretende conseguir aho- 
ra que las células implantadas, que podrían 
llamarse neuro-chips, se conecten entre sí na- 


turalmente desarrollando dendritas, según un 
mapa prefijado y marcado con el factor esti- 
mulante DETA. 

Sila técnica responde se habrá logrado for- 
mar una red neuronal de inteligencia animal, 
en conexión con elementos de inteligencia ar- 
tificial. El resultado sería un ordenador real- 
mente inteligente, que reproduciría el com- 


* portamiento del cerebro de los animales en 


cuanto a adquisición de datos, tratamiento y 
comparación de información o toma de deci- 
siones. Y todo ello funcionando de una ma- 
nera más lógica y menos mecánica que los or- 
denadores convencionales. . 

Se lograría ir un paso más allá de los orde- 
nadores neuronales. Estos simulan el funcio- 
namiento del cerebro humano mediante téc- 
nicas de multiproceso de red con chips de si- 
licio, que pueden aprender de la repetición de 
experiencias. Sin embargo, los neuro-chips 
parten de una neurona viva que permitirá al 
ordenador desarrollar una capacidad.real de 
actuar en forma inteligente. 

Los experimentos se realizan con neuronas 
de ratas, pero el siguiente paso será utilizar 
neuronas humanas, con consecuencias insos- 
pechadas. 

Es previsible que en breve se planteen di- 
lemas éticos como el trasplante de neuronas 
entre seres vivos o entre éstos y los ordena- 
dores. Si se tratara de utilizar cadáveres, el 
tratamiento legislativo y regulador actuaría 
como en los trasplantes de Órganos, los vien- 
tres de alquiler o la clonación de embriones, 


porejemplo. Pero este caso se presta especial- 
mente a manipulaciones en seres humanos, a 
tráficos comerciales y a utilizaciones cerca- 
nas a las lobotomías u otras especulaciones 
peligrosas para la dignidad de las personas. 
Por ahora se ha hecho público el trabajo con 
neuronas de rata, pero nada impide quese pue- 
da estar experimentando de hecho con célu- 
las humanas, dado el secreto que envuelve 
siempre a este tipo de investigaciones y a sus 
aplicaciones para temas de defensa. 

Las aplicaciones civiles también son muy 
amplias; desde las correcciones genéticas de 
enfermedades hereditarias y trasplantes cere- 
brales hasta aplicaciones puramente informá- 
ticas. El estudio del desarrollo neuronal pro- 
porcionará datos inestimables para mejorar el 
conocimiento de los mecanismos internos de 
funcionamiento del cerebro animal. 

El Laboratorio de Investigación Naval co- * 
labora con la Universidad de Stanford para 
desarroHar un detector de gas nervioso, for- 
mado por neuronas en un chip, muy útil en 
caso de guerra. Otra utilidad sería detectar si 
un medicamento interfiere con el proceso de 
la memoria, sin experimentar con seres hu- 
manos. 

“Hay que defenderla dignidad humana”, se- 
ñala Rafael Fernández Calvo, especialista es- 
pañol en temas de ética científica. “No sabe- 
mos si hay empresas civiles, además de mili- 
tares, detrás de estos experimentos, ni sus ni- 
veles de desarrollo. Pero es importante que no 
sean investigaciones incontroladasni secretas.” 


Sábado 19 de marzo de 1994 


no ordinarios de conciencia 


GIRO MITA 


Por Denise Najmanovich y Adriana Mark 


= os resultados de sus trabajos fueron tan 
poco convencionales que, en un princi- 

pio, sólo encontró un reducido grupo de 
colegaslosuficientemente abiertos y sin 
prejuicios como para tomar en serio sus 
trabajos eimplicancias. Es que Stanislav Grof, 
médico, psiquiatra, creador de la Psicología 
Transpersonal, es un investigadorde los esta- 
dos no ordinarios de conciencia que en sus co- 
mienzos, en Praga, experimentó con drogas 
psicodélicas y que ha conducido personalmen- 
te más de 3000 sesiones terapéuticas de explo- 
ración mental tanto por la vía química como 
porla vía fisiológica, basada en técnicas de hi- 
perventilación. Grof, que nació en 1931 en 
Checoslovaquia, vendrá a la Argentina para 


DE PAPEL 


Trabajos en Grupo. Hacia una coordi- 
nación facilitadora del gruposano. Tel- 
ma Barreiro. Editorial Kapelusz. 178 pá- 
ginas. Telma Barreiroes investigadora del. 
CONICET y del Instituto:de Ciencias de 
la Educación de la Facultad de Filosofía 
y Letras y creadora de los Grupos de Re- 
flexión. Encuentro y Crecimiento 
(GREC) propone a través del texto explo- 
rar el valor del grupo como herramienta 
clave del trabajo social, poner en relieve 
la potencialidad del trabajo grupal, mos- 
trar los aspectos negativos que pueden 
surgir a partir de actitudes o mecanismos 
distorsionantes, elucidarlas implicancias 
y responsabilidad del rol del coodinador. 
El libro está dividido:en dos partes: una : 
eminentemente teórica y otra de análisis 
delos “grupos autoconscientes” y de pre- 
sentación de la propuesta delos GRECen - 
la que se analizan las variables y perspec- 
tivas del trabajo grupal en distintos ám- 
bitos pero considerando especialmente su- 
valor como recurso pedagógico. 
Psicología ordinaria y ciencias cogniti- 
vas. Compilación de Pascal Engel. Edi- 
torial Gedisa. Colección Ciencias Cogni- 
tivas. 231 páginas. Los textos que com- 
ponen este volumen provienen de las po- 
nencias presentadas en un seminario so- 
bre “Filosofía del espíritu” coordinado ' 
por P. Engel del CNRS (Consejo Nacio- 
nal de Investigaciones Científicas de 
Francia). Los trabajos tratan temas que 
van desde el análisis más básico sobre qué 
es el cognitivismo hasta la exploración de 
las relaciones entre la psicología cogniti- 
va y la ordinaria, pasando por desarrollos 
más complejossobre variedades derepre- 
sentaciones mentales. Se consideran los 
problemas teóricos y epistemológicos de 
conceptos claves para el desarrollo de las 
ciencias del conocimiento como son “re- 
presentación”, “creencia”, “conocimien- 
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to”, “intención”. 


NUEVOS PARADIGMAS 


GRUPOS DE ESTUDIOS Y REFLEXION 
INTERDISCIPLINARIOS 
TEXTOS: KUHN, PRIGOGINE,von FOERSTER 
CAPRA, MORÍN, ETC. 


Coordina: DENISE NAJMANOVICH 
771-2676 


presentar en la Feria del Libro su último tra- 
bajo, La mente holotrópica (Planeta) y dicta- 
rá también un taller en el instituto Aluminé. 
Grof continuó sus experimentos en Estados 
Unidos, donde se radicó en 1967. El impacto 
de sus descubrimientos y el gran desajuste res- 
pecto de los conceptos mentales tradicionales 
lo llevaron a afirmar: “No es fácil comunicar 
enunas pocasfrases mis conclusiones de trein- 
ta y cinco años de investigación sobre estados 
no ordinarios de conciencia y convertirlas en 
un informe creíble. No es realista creer que 
unas pocas frases puedan vencer lasideas pro- 
fundamente arraigadas en las personas que no 


están familiarizadas con las dimensiones 
«transpersonales, y que no pueden relacionar 


lo queestoy diciendo con una experiencia pro- 
pia. Incluso a mí mismo, que he pasado por 
muchas experiencias de estados no ordinarios 
de conciencia, y tuve también la oportunidad 
de observar muy de cerca a una gran cantidad 
de personas en estos mismos estados, me ha 
llevado varios años incorporar plenamente el 
impacto de este shock cognitivo”. 

-Para acceder a las dimensiones no ordina- 
rias de la concieñcia se han utilizado métodos 
químicos en base a drogas psicoactivas, fisio- 
lógicos con técnicas como la respiración ho- 
lotrópica, que es la utilizada por Grof en la ac- 
tualidad. Esta última técnica, desarrollada por 
él y su esposa Christina, consiste en la com- 
binación de un modo de respiración específ1- 
co(lahiperventilación controlada: con aumen- 
to de la frecuencia y la profundidad del pro- 
ceso respiratorio), música evocativa y traba- 
jo corporal que permite llegar a estados de 
conciencia no ordinarios sin utilizar ninguna 
sustancia psicoactiva. 5 

Al investigar los estados no ordinarios de 
conciencia, según Grof, se pueden explorar 
“una gama de fenómenos de otra forma, ocul- 
tos, querepresentan capacidades intrínsecas de 
la mente humana y juegan un papel importan- 
te en la dinámica mental global”. Sus hallaz- 
gos lo llevaron ala conclusión de que la inter- 
pretación del universo, de la naturaleza de la 
realidad y en particular de los seres humanos 
que propone la ciencia clásica mecanicista era 
“superficial, incorrecta e incompleta”. 

La exploración de los dominios transperso- 
nales convenció a Grof de la necesidad de am- 


pliar las teorías psicológicas con nuevos terri- * 


torios de la mente. Esta conclusión coincidió 
con su traslado a los EE.UU. y su encuentro 
con Abraham Maslow y Anthony Sutich. Es- 
tos terapeutas estaban interesados en el creci- 
miento humano y su potencial y habían centra- 
do sus investigaciones psicológicas en pobla- 
ciones sanas. Hacia fines de los setenta forma- 
ron una asociación de psicología humanista, 
que rápidamente se hizo muy popular. La dife- 
rencia fundamental de este enfoque con las te- 
rapias clásicas estribaba en que, además de no 
centrarse en la patología, los psicólogos huma- 
nistas desarrollaron técnicas demovilización de 
las emociones e incluyeron el trabajo corporal. 
Después de varios años de trabajo, los funda- 
dores de la nueva corriente junto a otros cola- 
boradores se fueron dando cuenta de que habí- 
an dejado de lado un elemento fundamental: la 
dimensión espiritual de la psiquis humana. Es-. 
tanueva transformación que dio origen ala Psi- 
cología Transpersonal estuvo profundamente 
incluida por el renacimiento del interés occi- 
dental en las tradiciones místicas, en la sabidu- 
ría antigua y de los aborígenes, en las filosofí- 
as orientales, en la meditación y en los fenó- 
menos creativos en general, ya sean de inspi- 
ración científica, artística o religiosa. 


ES Viene Stanislav Grof, investigador de estados 


A pesar de que en las últimas décadas la 
Psicología Transpersonal ha tenido un enor- 
me auge, existen entre los científicos y los pro- 
fesionales del “área psi” quienes se niegan, no 
ya a aceptar sus conclusiones (algo del todo 


legítimo), sino también a escuchar sus plan- 


teos. En general, la descalificación surge de 
considerar que el punto de vista transpersonal 
es fundamentalmente irracional, inclinado a 


lo místico y no afín con el método científico.- 


Desde la perspectiva de Grof, esta defensa ce- 
rrada del “establishment psi” obedece a que 
sus hallazgos y conclusiones son incompati- 
bles con los preceptos del paradigma newto- 
niano-cartesiano y con la filosofía materialis- 
ta que ha dominado la ciencia occidental en 
los últimos trescientos años. En sus trabajos, 
los psicólogos transpersonales plantean que la 
conciencia humana es multidimensional, que 
es necesario modificar la cartografía actual de 
la psiquis y reconocer que muchos estados no 
ordinarios, lejos de constituir productos pato- 
lógicos del cerebro o manifestaciones de en- 
fermedad mental, pueden serexplicados, com- 
prendidos y aprovechados para el crecimien- 
to personal. Desde la perspectiva de Grof, el 
caos de la psicoterapia contemporánea, con la 
enorme cantidad de corrientes que la compo- 
ñen, obedece primordialmente a que cada es- 
cuela ha concentrado su atención en un cier- 
to nivel del inconsciente y ha intentado gene- 
ralizar su descubrimiento a la totalidad de la 
mente humana. Si se lograra un consenso des- 
de un punto de vista más amplio que los ac- 
tuales, muchas oposiciones no se verían más 


que como aspectos complementarios de unfe- - 


nómeno complejo y multidimensional. 

A través de todas estas experiencias y re- 
flexiones, Grof propuso un nuevo mapa de los 
territorios del inconsciente. A la clásica pro- 
puesta freudiana, los psicólogos transperso- 
nales le agregan dos grandes dominios: el pe- 
rinatal, que comprende los registros mentales 
de los momentos cercanos al nacimiento, y 
que ya había sido tenido en cuenta por Freud, 
pero de manera distinta; y el transpersonal, 
que va más allá del ego individual abarcando 
toda la espitualidad humana. La dimensión 
transpersonal implica que es posible salir de 
los límites habituales que nos fija la concie- 
nia ordinaria: el cuerpo y el ego. Enlas expe- 
riencias transpersonales el tiempo lineal de la 
conciencia desaparece y el espacio puede per- 
der su aparente tridimensionalidad, lo propio 
y lo ajeno no están ya separados por una ba- 
rrerainfranqueable. En las experiencias trans- 
personales todas las categorías usuales pier- 
den su carácter de absoluto y. se relativizan. 
Esta ruptura de los cánones tradicionales de 
la percepción que se da en los estados no or- 
dinarios de conciencia llevó a que dentro del 
marcoteórico de la psiquiatría tradicional fue- 
ra imposible diferenciar una experiencia mís- 
ticade unapsicosis. Alrespecto, nos dice Grof: 
“La ciencia occidental tradicional relega las 
creencias religiosas de cualquier tipo hacia un 
campo de superstición primitiva, pensamien- 
to mágico o temas parentales no resueltos de 
la infancia. Y observa a las experiencias espi- 
rituales directas como manifestaciones psico- 
patológicas groseras, incluso patologiza toda 
la historia espiritual de la humanidad. Para es- 
tudiar seriamente y hacer honor a todo el ran- 
go de experiencias humanas, la psicología 
transpersonal ofrece una vía de entendimien- 
to de la psiquis que da crédito a la profunda 
necesidad humana de experiencias trascen- 
dentes y observa la búsqueda espiritual como 
una actividad entendible y legítima”. 


GUARDERIA. Siunamujerdecide ser 
científica, tendrá muchas más posibilida- 
des si ha nacido en un país “en desarrollo” 
de Latinoamérica, el surde Europa, en Tur- 
quía o la India que si pertenece a un país 
desarrollado, según un artículo aparecido 
hace unos días en la revista Science con el 
título de “Mujeres en el campo científico - 
comparación entre culturas”. Aunque Es- 
tados Unidos, Alemania y Japón son reco- - 
nocidos por sus adelantos científicos, pa- 
rece que le dan menos posibilidades a las 
mujeres porque “se establecieron firme- 
mente como un dominio masculino duran- 
te una época en que la mujer no formaba 
parte del mercado laboral”, según la opi- 
nión de la socióloga portuguesa Beatriz 
Ruivo. De los estudios que Ruivo realizó 
comparando datos de la UNESCO, en 
1987, se desprende que mientras en países 
de mediano desarrollo como la Argentina, 
México y Portugal entre el 20 y el 50;por 
ciento de los científicos son mujeres, en Es- 
tados Unidos y el norte de Europa apenas 
si llegan al 10 por ciento. Pero antes de po- 
nerse contenta, la investigadora señala que 
esto no se debe a la alta estima en que los 
países en desarrollo tienen a la mujer, sino 
a la baja que tienen respecto de la investi- 
gación científica, que suele ser mal remu- 
nerada, “por lo que esta profesión carece 
deinterés para los hombres con frecuencia, 
quedando así a disposición de las mujeres”. 
Otro factor que influye son las clases so- 
ciales, ya que en esos países muchas cien-- 
tíficas suelen pertenecer auna elite y “la le- 
altad de clase constituye un vínculo entre 
hombres y mujeres delas clases altas yedu- 
cadas”. También se destaca en el artículo 
que incluso la científica mejor preparada 
puede fracasar en su carrera si no le es po- 
sible combinar sus deberes profesionales 
con sus responsabilidades hogareñas y que 
“las mujeres hablan de una integración del 
trabajo y la vida familiar que deja un mar- 
gen mayor para la familia en los países la- 
tinos y mediterráneos”. Incluso una astró- 
noma de la Universidad de Cambridge, Ju- 
dith Perry, sostiene que “debido a la ética 


protestante, la vida gira alrededor del tra- 
bajo en países tales como Alemania, Cana- 
dá y Estados Unidos”. : 


MONTAGNIER ES PESIMIS- 
TA. El francés que descubrió el virus del 
SIDA, Luc Montagnier, afirmó queloscien- 
tíficos están en un callejón sin salida res- 
pecto de la posibilidad de encontrar una va- 
cuna efectiva y deben explorar nuevos ca- 
minos. “Es el momento de volver a pensar 
sobrela vacuna porque los enfoques que he- 
mos explorado no son correctos”, dijo lue- 
go de explicar que hasta ahora se logró es- 
timular anticuerpos contra una sola varian- 
te del virus, aunque es preciso recordar que 
los trabajos con vacunas hicieron avanzar 
la investigación. Para él las vacunas debe- 
rán intentar que las mucosas delos órganos 
sexuales se defiendan contra el virus para 
evitar el contagio. También opinió que de- 
berían destinarse mayores fondos para cen- 
tros de tratamiento a los enfermos, sobreto- 
do en la “fase silente” —es decir cuando to- 
davía no presenta síntomas—, que puede du- - 
rar unos diez años. Mientras aumentan las 
cifras de transmisión heterosexual, la OMS 
cree que el número de infectados por el vi- 
rus pasará de los actuales 10 millones en el 
mundo a 40 millones en el año 2000. 


CIENCIA EN ¡LA FERIA. Este año 
la Feria del Libro dedicará tres días, entre 
el 26 y el 29 de marzo, a las Jornadas de 
Ciencia y Técnica, donde setratarántemas- 
pivote como el resurgimiento del irracio- 
nalismo, ciencias y tecnologías científicas 
aplicadas, balance y perspectiva, ciencias 
de la naturaleza “viva”, “muerta” y de la 
mente, tecnología y economía en relación 


con aspectos sociales y culturales y recur- 


sos energéticos. Habrá especialistas de pri- 
mer nivel, entre ellos los argentinos radi- 
cados en el exterior Mario Bunge, Oscar 
Burrone, Juan José Giambigi y Miguel Vi- 
rasoro. Como siempre, en Figueroa Alcor- 
ta y Pueyrredón. 


PARA REDACTAR MEJOR. Los 
periodistas Hugo Beccacece y Julio Orio- 
ne dirigen un taller de redacción periodís- 
tica para estudiantes y egresados de carre- 
ras de comunicación. Los interesados pue- 
den informarse en el 823-5780 y el 812- 
1706. 7 
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